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TALLER VIRTUAL

Como utilizar la informacion SIG
disponible en plantaciones forestales

Tableros de informacion, Visores Cartograficos y
Sistemas de Monitoreo y Caracterizacion de las
Plantaciones Forestales de Argentina.
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1. INTRODUCCION S
a. Metodologias de trabajo.

b. Calidad de informacion.
A Qué hacemos?

2. HERRAMIENTAS DISPONIBLES Y ACCESOS A Como?
A Qué limitantes?
a. Sistemas de monitoreo. A Donde esta la informacion?
b. Visores cartograficos. A Hacig donde vam.os?
c. Tableros de informacion. A Analizar y debatir !!!

A Caracteristicas. Accesos

DISCUSION.
CONCLUSIONES.
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INTRODUCCION

Elaboracidon de la Cartografia Nacional
de las Plantaciones Forestales

C Insumo para multiples estudios y disefio de politicas de desarrollo.

C Proceso continuos.

™ Landsat Tin';élabse Bl :
Deteccion de
'y -

- Deteccidon de cambios:

V  Registro de nuevas plantaciones/reforestaciones. (+)

Modelos

Cartografia

Aprovechamientos productivos. (-) _

Productos

V
V Incendios forestales. (-)
V

otros eventos (Mortandad por sequia, heladas, plagas).(-)

Cuantificacion y Caracterizacion
de plantaciones forestales.
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ELABORACON CARTOGRAFICA

Metodologia de la elaboracion cartografica

Referencias
Plantaciones forestales
Clasificacion por grupo de especies
B Fincs
B Eucaliptos
B sauces y Alamos
0 Nativas

Varias especies

Fuentes de datos

1. Limite del lecho y subsuelo

del Rio de la Plata

2. Limite exterior del Rio de la Plata
3. Limite lateral maritimo

/| argentino - uruguayo

1. Cartografia generada en el marco de
la Ley de Promocion Forestal, 25.080
y Su prorroga la Ley 26.432.

= Limite Internacional
Limite Interprovincial
— Limite del Sector Antértico argentino
Limite de aguas intericres.
- Limite exterior del mar
territorial argentino
Limite de la zona contigua argentina
.|~ Limite de la zona economica
exclusiva argentina
——— Limite exterior sobre la base
de las recomendaciones
de la Comision de Limites
de la Plataforma Cantinental (CLPC)

Limite exterior ntado an!
la CLPC y pen:

Plataforma continental

2. Interpretacion visual y digitalizacion
sobre imagenes satelitales de alta
resolucion espacial.

ocEaNO PACEFICO SUR

3. Cartografia generada a partir de otros
relevamientos a campo.
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Mapa de plantaciones forestales S B .
V Certificacion e Inspeccion de actividades:

Datos o atributos registrados Formulario B
Especie
Ao de plantacion
A La informacién de expedientes Ley 25.080 —— Densidad

A Relevamientos a campo.
A Informacion de empresas.
A Algoritmos ad-hoc.

Manejo silvicola

Turno de corta.
Denominacion catastral.
Distanciamientos.
Cortafuegos y prevencion de incendios.
Uso anterior.

Material de plantacion.
Detalles de enriquecimiento.
Otroseé
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aCu8nta i nformaci - -n existe , C- MmO Se ev.

-]

La cantidad y calidad de la informacion depende de la fuente de origen, del atributo,
de la metodologia, el afio de captura/procesamiento.

Algunos tipos de errores : localizacion, digitalizacion, atributos, mixtos

Algunos problemas encontrados:
Ejemplo con el atributo ESPECIE

i 1
i Blockchain Applications in Forestry: A’S‘Jster-r;a;.tic Liieratijre . "Ins DECCié n): i
i A NO s Review Js sp. Eucalyptus sp. i
| A Se r¢ by@zhaoyuan He” 2O and @ Paul Turner = , dunnii o Pinus taeda en lugar de Pinus elliottii. .

School of Information and Communication Technology, College of Sciences and Engineering, University of

Tasmania, Hobart, TAS 7001, Australia Determinar la especie permite desarrollar

* Author to whom correspondence should be addressed. eStUdiOS eSpeCIIﬁCOS, para Identlfl car dafios

por eventos ( g

Appl. Sci. 2022, 12(8), 3723; https://doi.org/10.3390/app12083723 -
. danos poLais

" Superficie y distribucion

de clones de
Eucalyptus ?7?!

Ministerio de Economia ante el nuevo escenario climatico?
Argentina INTERACCION G X H

g ¢, Comportamiento de los clones de Eucalyptus,
ra
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(,Cc')mo estamos? Con informacion

Sin informacion

Se completa con
series
temporales

N

LUIIGIAIIU | SUIIUU ESPRUIE | LUl T Ueisuau
Estado_Plantacion "

Provincia Departamento Tipo Plantacion Tiene_Afio
(A1) w | qan v | [(amy v (A -] (a /

Ano de plantacion

Se completa con

documentacion,
campo + Imagenes

LONUol ANO | LONIIol ESPECie | LONLUIol Uensigaa
Provincia Departamento Tipo Plantacion Tiene_Espec o)
- Al | (A w (AN c =

Varias

Plantaciones con Especie

Control Ano | Control Especie = Control Uensidad alternatlvas

Provincia &
Provincia Departamento

Plantaciones con Densidad

S waserew  san@esme
S T —
. R Provincias Eucalytus sp | Eucalytus sp (% =
Cantid MISIONES| 37.356 15.056 40% L ss(eosz) |
CORRIENTES 131.224 | 49.936 38% o —
ENTRE RIO)S 100.447 26.822 27% o
u
Provincias Pinus Pinus sp Pinus sp (%) =
A | 13000 MISIONES| 316.330 131.756 42% :
sanLurs | 53(100.00%) CORRIENTES 301.716 84.587 28% I
Ceso | 26000008 ENTRE RIOS 10.435 3.419 33% .'
10 20 30K 40K SOK 60K 70K 80K 90K 100K 110K 120K 130K :_;}

FantidsA Dallannac =
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Empleo de los sensores remotos en la actividad forestal

Fifty years of Landsat science and impacts .(2022)Michael A. Wulder, David P. Roy, Volker C. Radeloff, Thomas R. Loveland,
Martha C. Anderson, David M. Johnson, Sean Healey, Zhe Zhu, Theodore A. Scambos, Nima Pahlevan, Matthew Hansen, Noel
Gorelick, Christopher J. Crawford, Jeffrey G. Masek, Txomin Hermosilla, Joanne C. White, Alan S. Belward, Crystal Schaaf, Curtis E.
Woodcock, Justin L. Huntington, Leo Lymburner, Patrick Hostert, Feng Gao, Alexei Lyapustin, Jean-Francois Pekel, Peter Strobl,
Bruce D. Cook,. Remote Sensing of Environment,

Volume 280 (2022),113195,ISSN 0034-4257, https://doi.org/10.1016/j.rse.2022.113195.
Procesamiento automatico en imagenes satelitarias en Planificacién Forestal (1988) Guillén L., Maradei D.,

dos Reis A. A., Carvalho M.C., de Mello J. M., Rezende Gomide L., Ferraz Filho A., Acerbi Junior, W. (2018) Spatial
prediction of basal area and volume in Eucalyptus stands using Landsat TM data: an assessment of prediction methods. New

Zealand Journal of Forestry Science.
Forest information at multiple scales: development, evaluation and application of the Norwegian forest resources map

SR16. (2019) Astrup R., Rahlf J., Bjarkelo K., Debella-Gilo M., Gjertsen A.K. & Breidenbach J. (2019) , Scandinavian Journal of
Forest Research, 34:6, 484-496, DOI: 10.1080/02827581.2019.1588989
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METODOLOGIAS DE PROCESAMIENTO

International boundaries

@
®
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S
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Agriculture

Biodiversity

Climate

GHG Emissions

Fire

Forestry

Geophysical

Geosocial

Hydrology

Land use/ land cover

Land Degradation Neutrality

Satellite images

Soil

Vegetation

Water

ciones forestales

Legend

:: Sentinel 2 - False color nir-swi.. #] O ®

Sistema de observacion de la tierra, acceso a
los datos, procesamiento y andlisis para la
vigilancia de la tierra.

clegete PROCESAR DATOS
& GEOGRAFICOS

[30] Ab@a}‘\?zj Procesamiento rapido y sencillo de los
(253

datos geograficos

Sant'Ana CONTRASENA
Liviame

4 EXAMINAR DATOS

o s | Previsualiza y descargue sus productos

foelar
Rafaela =
L X

ancisco
B

S A 2 falinn i 26] Registrate

8

EXTENSIBLE CON
APLICACIONES

Amplia las funciones de SEPAL con
aplicaciones de procesamiento de datos

2. G v R personalizadas https://sepal.io/

Los Arroyos!

;Olvidaste tu contrasefna?

. Uruguay

Pergaming ‘S‘V;"\ed"’ S : ; g CONSOLA
+ : ; S5k Potentes herramientas de linea de
D : o comandos para el tratamiento de datos

https://earthmap.org/
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https://earthmap.org/

METODOLOGIAS DE PROCESAMIENTO

XXXVI JORNADAS FORESTALES DE ENTRE RIOS

CONCORDIA, OCTUBRE 2022

¢PUEDEN LAS IMAGENES SATELITALES SER UTILIZADAS PARA CLASIFICAR
Y DISTINGUIR ENTRE GENEROS Y ESPECIES FORESTALES?

Ivan N. INSUA', Matias Carlos GAUTE'

Paper: https://www.jornadasforestales.com.ar/book/revista/REVISTA-FORESTAL-2022.pdf (Pagina: 207)

e e

Direccion Nocionol de

Siistudy de Apceem. Desarrollo Foresto
Otros informes metodolégicos https://bit.ly/3aOs6fN @ Argentina e

Clasificacién supervisada de plantaciones
forestales utilizando SAR y Sentinel-2

Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia
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https://www.jornadasforestales.com.ar/book/revista/REVISTA-FORESTAL-2022.pdf
https://bit.ly/3aOs6fN

~ v ¥ Google Satellite

Metodo : digitalizacion y asignacion de atributos

i cartografia pinus taeda 7]
& Especies forestales Misiones 2022

&b = script_gee_qgis.py X = asset_mapa_clases_cambios_ctes.py X = *Sin titulo-2 X

import -Map

. 1 - Pinus taeda

Identificacidon automatica
de Pinus taeda

Meétodo : clasificacion automatica

(resolucion espacial ( 10 m) ]

3 Ad cle
Coordenada -6170120,- 1 ¥ o AnAcE  dm Ehantlc nfi = f
Especies forestales cultivadas

. 1- Pinus taeda

Errores de comision y omision 2- Pinus elott

. 3 - Eucalyptus grandis

N No son todos | o
estan , ni estan todos
| os gque sono




Metodologia de validacion:

0 M®t oedtadisticos de la evaluacion de la exactitud de productos derivados de sensoresr e mot os . 0.
Teresa Boca; Gabriel Rodriguez. INTA

Matriz de confusion

CLASES EN EL CAMPO

Total | EXACTITUD | ERROR
At A2 AM mapa USUARIO | COMISION
A1 E”' aiz ass 8im aq Edf.ul"ﬂ.. 1- fa,ffa..)
CLASES A2 8oy doz ass om dz EJ}.:I" da.. 1- fa,zf E‘..J
MAPA
AM F= 8 am a./a. 1- (am/a..)
Total campo ai. az az a.
EXACTITUD / / /
PRODUCTOR | 1./ 8- a./a. @m./ A..
ERROR
OMIS Iﬂ“ 1"‘3"‘ .lf a--ﬂ 1‘[‘32“; d. -J aaw 1-rﬂm‘ -*J . -J
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Matriz de confusion generada en cinco clases del departamento Coldn , Entre Rios
Informacion de campo

Clases P.taeda P, elliottii__E. grandis E. dunnii_ subtotal
P. taeda [175 }—¢& 8 % T A— Aciertos 1520
mapa P. elliottii 60 207 i £ Totalidad 1.690
E. grandis 1 1 1042 c Exactitud global 91 %
E. dunnii 1 3 33 &
Subtotal 237 257 1076 120 Total: 1.690

Error omision

Cuadro 2: Matriz de confusién generada con datos de validacion para el departamento de Eldorado,

Misiones.
.. . A.
Clases P. taeda P elliottii E. grandis e
I angusnfaha Exactitud global 75,5 %

P. taeda 1257 719 0 125
P. elliottii 0 0 0 0
E. grandis 41 0 1216 6

A. angustifolia 0 0 0 107

Cuadro 3: Matriz de confusién generada con datos de validacién para el departamento de Santo
Tomé, Corrientes.

Clases taeda elliottii grandis
P. taeda 23428 2855 96
P. elliottii 840 8742 46 Exactitud global 93 %

E. grandis 30 2 19995




EVALUACION DE LA INFORMACION

Earth Engine Apps
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Proyecto: Caracterizacion de plantaciones forestales a
partir de informacion derivada de plataformas satelitales y
servicios de procesamiento de datos en la nube.

Cerrol.argo,

WELG) \ :
Queimado \ o< N 4

Estado de situacion en las Plantaciones Forestales ( NEA) - junio 2022 §

e AT W g N . 1 - Plantaciones
Sao Lourenco \

das Missoes |

\ - 2 - Aprovechamientos forestales (y/o afectadas por incendios)

Sao Miguel

das Missoes

2 /. N | /
Datos de mapas 62023 Google Imagenes 2023 Teraerics

Acceder!!!
App: https://bit.ly/plantaciones_forestales 2020 2022



https://bit.ly/plantaciones_forestales_2020_2022

Informacion de localizacidn, especies, edades, calidad de las plantaciones forestales

¢, Para qué?

Estudios cientificos.

Evaluacion de cambios de uso del suelo.
Planificacion de actividades productivas,
Estudios de logistica.

Evaluacion de dafnos.

Disefias de estrategias y politicas de desarrollo.
é

T> T T>o T T To I
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Ejemplo: Cartografia de plantaciones estratificada por manejos silvicolas aplicados.

Misiones Entre Rios

SIG

Integrar y trabajar
los datos ‘
para generar informacion

Chubut

Referencias

+| Il Manejo Nivel 1 ( hasta raleo y/o hasta 1 poda)
W Manejo Mivel 2 { hasta 2 poda)

W Manejo Mivel 3 { hasta 3 poda)

v Sin Manejo { solo plantacian)

V| B sin expedientes




Provincia Superficie (ha) %

CORRIENTES 437.820 * 35%

MISIONES 401.278 % 32% ‘ i

ERE TGS T oo Cartografia de la Ley 25.080 A datos de actividades
BUENOS AIRES 81.654 7% ,

NEUQUEN 67.335 5% P e r O e

CHUBUT 37.235 3%

CORDOBA 21.950 2% .

RIO NEGRO 14.922 1% CONDICION %

JUJUY 14.739 1% CON AENR - LEY 25.080 69%

SANTA FE 8.845 1% SIN AENR - LEY 25.080 31%

MENDOZA 7.253 1% ) o i _ _
SALTA 6.606 1% Manejos silvicolas que no estan reflejados en este estudio.
SANTIAGO DEL ESTERO  6.219 0% . L

CHACO 6.082 0% [~ manejos silvicolas

TUCUMAN 3.748 0% v [ Manejo Nivel 1

FORMOSA 3.060 0% v Manejo Nivel 2

LA PAMPA 1.086 0% .

SAN JUAN 835 0% v] __Manejo Nivel 3

LA RIOJA 388 0% Sin Manejo feglfw@

CATAMARCA 331 0% Sin expedientes

SAN LUIS 315 0%

SANTA CRUZ 176 0% . -,

TIERRA DEL FUEGO 4 0% Se puede completar la informacion!!!

Total general 1.250.529 100%

Relevando a campo y articulando con otros actores

* . p .
Considerar que ademas de estas superficies, se

registran otra superficies en estado de talarasay se
estan replantando.

Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia
Ganaderia y Pesca Argentina



Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia .
Ganaderia y Pesca @ Argentin a AREAS ~

Secretaria de Agricultura, Ganaderfa y Pesca /| Agricultura / Desarrollo Foresto Industrial

MUCHQOS PARA QUE') Desarrollo Foresto

Industrial .
Inventarios Forestales
Institucional Presentaciones de superficies forestadas, totales y por especies, cosechas e incendios
Ley 25.080
Distintos perfiles de usuarios* Silvicultura

Foresto Industria

* Tenemos que acotar la informacion.

Inventarios Forestales

Comercio Foresto Industrial

Biblioteca Lucas Tortorelli ~ Tablero de plantaciones forestales

Links de interés

Distintas soluciones
( Archivos, Visores cartogréaficos,
Tableros de informacion)

L I N K Contacto

Revista Produccion Forestal

Manuales Buenas Practicas

https://Iwww.magyp.gob.ar/sitio/areas/desarrollo- Visor cartografico Otros informes y sistemas de monitoreo
foresto-industrial/inventarios/index.php Atencidn telefénica gratuita
0800 333 MAGYP (62497)

Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia
Ganaderia y Pesca Argentin a




Sistemas de monitoreo

Otros informes y sistemas de monitoreo

Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia
Ganaderia y Pesca Argentin a



Sistemas de Monitoreo y Caracterizacion de Plantaciones Forestales

Aprovechamientos forestales

Mortandad de Pinus por sequia en Corrientes

Estado de plantaciones - Buffer 100 km - Gob. Virasoro
Estimacion de Altura v Volumen - Pinus spp.
Estimacion de Altura v Volumen - Buenos Aires.

Estimacion de Altura Cortinas Patagonia y Valles Irrigados.

Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Ministerio de Economia
5«5 Argentina



SISTEMAS DE MONITOREO :

APROVECHAMIENTOS FORESTALES.
[ om0 g
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/. \ \

/ ‘
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i 2 , 3 5 AN | ! - s 2- Aprovechamientos foestales (y/o afectadas por incendios)
oncay, pomingo : Imagenes satelitales-Sentinel 2 ( octubre 2022) (SO Oeste=——z¥R
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Acceso g}

Informe: &
=S a empresas

Validacio
Estado de situacion en las Plantaciones Forestales ( NEA) - octubre 2022

ro )
Ver infor s Mayor Otario = _
ol 1 - Plantaciones
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~Carmen ./ % / /
\\ \
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o

Area SIG e Inventario Forestal - Direccién de Produccién Forestal

Proyecto: Caracterizacion de plantaciones forestales a
partir de informacion derivada de plataformas satelitales y
servicios de procesamiento de datos en la nube.

18 A

To o Joo J>o I To To Do Do

. 2 - Aprovechamientos forestales (y/o afectadas por incendios)
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https://bit.ly/3yx5hGr
https://tabsoft.co/3qvgOFs
https://bit.ly/3qm4jvP
https://bit.ly/3qkYC1k

SISTEMAS DE MONITOREO :

Earth Engine Apps

San Luis:
del Palmar
tano Herlitzka

Empedrado
Limpio

San Miguel

urucuyd | e

Pago'de
los Deseos
aladas

Especie: Pinus elliottii var. elliottii
Superficie: 21.3019030465132
id: 544593

Q_  Search places

Capitan'Meza ——Natal
f

del Incendios Forestales - octubre 2021 a enero 2022

/ Estado plantacion mayo 2023 ( indice de vegetaci
Aprovechamientos o pérdidas (enero 2021 -febrer.
Obligado. Mosaico Sentinel-2 febrero 2023
ral Delgado / Hohenau
Trinidad

Mosaico Sentinel-2 enero 2022
am‘xagc v/ Buffer de interés (100 km Gobernador Virasoro)

ignacio
)

3

Cerrito
Tacuara
Palmar.Grande

SanMiguel

Madariaga
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Queimado
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tanciad 3 3 ¢ Entre ljuis

San'Soland Cel>Barro
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Estado de situacion (abril 2023)
Tupantuba

. 1- Plantaciones

Unistalda
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mbara——

Sistemas de Monitoreo y Caracterizacion de Plantaciones Forestales
Aprovechamientos forestales

Mortandad de Pinus por sequia en Corrientes

ado de plantaciones - Buffer 100 km - Gob. Virasoro

Estimacion de Altura y Volumen - Pinus spp.
Estimacion de Altura y Volumen - Buenos Aires.

Estimacion de Altura Cortinas Patagonia y Valles Irrigados.

Monitoreo en areas de
estudio especificas

Buffer 100 km.
Gobh. Virasoro

S Combinaciones de teclas | Datos de mapas 82023 Google Imégenes 2023

Afio 2021: 252.191 ha forestadas ( Pinus 215.095 ha Eucalyptus 37.096 ha)

Ministerio de Economia
Argentina

Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

jencia de 1a Nacién

i .ﬁ*—_« -~ é

REPUBLICA ARGENTINA
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Cual es la tasa de plantacion? De qué especies? INFORME

Sistema de monitoreo: Forestaciones y Reforestaciones
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